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passione razionale
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D -Ea[sgglerzazéa!le
ESEMPIO DI DIMENSIONAMENTO DI UNA
CONNESSIONE FRA ELEMENTI ORIZZONTALI

RELAZIONE PER DETERMINARE LAZIONE SISMICA ORIZZONTALE

Si considera, in riferimento §7.3.3.2 delle NTC 2008, |a seguente relazione per la
determinazione dell’azione sismica locale da applicare alla connessione:

F,=AXxSy(T,) /gxW

A =1 nel caso di un solo impalcato
S4( T,) = spettro elastico di progetto corrispondente al periodo di vibrazione T,
W = peso dell’elemento da connettere




P iruzzi
passione razionale
DETERMINAZIONE DEL PESO COMPLESSIVO DELL'ELEMENTO (W)

La combinazione sismica per lo Stato Limite Ultimo é:

W=G1+G2+ 2y, Q

G1 = PESO PROPRIO STRUTTURALE (geometria e
materiale dell’elemento);

G2 = PESO DOVUTO Al CARICHI PERMANENTI NON
STRUTTURALI (ad esempio: impermeabilizzazione,
coibentazione, manto di copertura);

Q, = CARICHI VARIABILI - Q, (neve, vento, ecc

W, = coefficienti di combinazione




Categona A Ambienti ad uso residenziale
Categoria B Ufici

Tabella 2.5.1 . Valon dei coefiicienti df comiinazions

Categona C Ambienti suscettibili di affollamento

Categoria D Ambienti ad uso commercizle

Categona E Biblioteche, archini, magazzini & ambienti ad uso indusiiale

Categonia F Rimesse e parcheggi (per autoveicol di peso = 30 kM)

Categona 5 Rimesse e parcheggi (per autceeicoli di peso = 30 kM)

Categona H Coperture
Venio

Mewe (a quota =1000 m slm)

Meve (a gquota = 1000 m s.Lm.}

‘Vanazioni termiche

Nel caso di elemento di copertura che sopporta il solo carico
variabile della neve la combinazione sismica per lo Stato
Limite Ultimo risulta:

W=G1+G2




Lo spettro elastico di progetto per un determinato periodo di
vibrazione T, si determina con la seguente relazione:

Sd(T,)W =Se(T,) / g

- Se(T,) = spettro elastico
- g = coefficiente di struttura

m==  Spettro Elastico === Spettro di Progetto

1 S
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PER LA DETERMINAZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DA ADOTTARE

OCCORRE STABILIRE ALCUNE CONDIZIONI TRA CUI:
- V| = vita nominale dell’edificio
- Cu = classe d’uso dell’edificio

Tabella 2.4.1 — Vita nominale V' per diversi tipi di opere

TIPI DI COSTRUZIONE

YVita Nominale
Vy(in anni)

Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva

<10

Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza
normale

Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza strategica

Le verifiche sismiche di opere provvisorie o strutture in fase costruttiva possono omettersi quando le relative durate

previste in progetto siano inferiori a 2 anni.
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passione razionale

2,42 CLASSI D’USO

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o
di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in ¢lassi d’uso cosi definite:

Classe I:
Classe II:

Classe HI:

Classe IV

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per ’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’uso {I7 o in Classe d’uso [V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per 'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso [V Ponti e reti
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivitd particolarmente
pericolose per I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.
6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi
serviti da strade di tipo A o B. Ponti ¢ reti ferroviarie di importanza critica per il

mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia
elettrica.

2.4.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

Le azioni

sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di

riferimento V, che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale V
per il coefficiente d’uso Cy:

Vo =V, - Cy (2.4.1)

11 valore del coefficiente d’uso C;; & definito, al variare della classe d’uso, come mostrato in Tab.

2411

Tab. 2.4.11-

Valori del coefficiente d’uso Cy

CLASSED’USO I

COEFFICIENTE Cy 0,7

Se Vg <35 anni si pone comungue Vg =35 anni.




D t r u ZZ I Tabella 3.2.1 — Probabilita di superamento Py al variare dello stato limite considerato

passione razionale

Stati Limite Py, : Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg

Stati limite di 81%

esercizio 63%

Stati limite

ultimi 504,

T,=-V,/l(1-P, )=-C, -V, /In(1-F, )

Calcolato il Periodo di Ritorno Ty, in funzione inoltre di:
- longitudine del luogo;
latitudine del luogo;
- griglia dei 4 punti identificati del reticolo di riferimento;
si determinano dalle tabelle allegate alle NTC 2008 per un suolo di
tipo A:

%k
a, Fo Tc
(vedere il programmino in Excel scaricabile dal sito della Protezione Civile)

A
E

LON | LAT
G5448 | 451234
85506 | 45095
B6.5564 | 45035
85621 44055
6.6008 | 45.188
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Spettri di risposta elastici NTC2008

I [ Tl Tabelln M3V = Egerisslanl i Sy el ¢
S (Ty=a,-Sq-F,- I|l—+—l Jre

n, =& o) it

1.aT=T 5(T)=a, -85 F,

&, ()= i, [T R | -'rlr—|

."T _TI‘\.
S(T)=a, -85 F |-~
u I| lil 1 | Jr' .lll

NTC2008

n=410/(5+&) =>0,55

Bl
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DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DI PROGETTO Sd(T,)

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

LONGITUDINE LATITUDINE

L per coordinats 111438 44 8341

REGIONE PROVINCIA COMUNE
@ sl L Emilia-Romagna *  Modena ¥ San Felice sul Panaro W

Elaborazioni grafiche ! Raticolo di riferimento

Grafici spetiri di isposta
Ehhmaziminmu'idn!l
Tabella paramstri

Modi del reticolo imtorno al sito Interpolazions I
superfice rigata W

EmT.S

L 3 151?3-—-’ 15174 - .
i 1 La "Ricerca per comume™ ufilizza le
| ' coordinate  ISTAT del comune pes
| 1 . identiicare il sde. S| softoien che
'. & = = = dllintemo  ded  teritorie comumala e
5= 15 azioni  sismiche  poRsonn eRSEE
significativamente dverse da qualls cosi
individuate & si consiglia, gquindl la
"Ricerca per coodinate”.

-5

-T5
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DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DI PROGETTO Sd(T,)

Vita nominale della costruzione (in anni) - Vy
Coefficiente d'uso della costruzione - ¢y

Valori di progetto

Periodo di riferimento per la costruzione (in anni) - Vg

Periodi di ritomo per la definizione dell'azione sismica (in anni) - Tg
SLO-Pgr=81%
SLD-Pgr=063%
SLV -Pg=10%
SLC-Pg= 5%

Stati limite di esercizio - SLE{

Stati limite ultimi - SLU{

Elaborazioni | Strategia di progettazione

Grafici parametri azione 10000 -
Tg [anni]
Grafici spettri di risposta
Tabella parametri azione

1000

100
LEGENDA GRAFICO

«=«[}-~ Strategia per costruzioni ordinare 10

---l-- Strategia scelta




P iruzzi
passione razionale
DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DI PROGETTO Sd(T,)

Valori dei parametri a,, F, TC' per i periodi di ritorno T, di riferimento
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DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DI PROGETTO Sd(T,)

Stato Limite !

Stato Limite considerato S|y W

Risposta sismica locale '

Categoria di softosuoclo S,=| 1.467 Ce =| 1.618

Categoria topografica T1 = 0.000 St= 1.000
h=quota sto, H-atezza milevo topografico)

Compon. orizzontale ; S
() Spettro di progetto elastico (SLE) Srnorzamento £ cn.{ 5 n =:| 1.000
(@) Spettro di progetto inelastico (SLU) Fattore q.,I 1 Regol.inaltezza s ¥
Compon. verticale !
Spettro di progetto Fatiore ql 1 n= 1.000
Elaborazioni i Spettri di risposta
- 4= Sas [0l 0.60
Grafici spettri di risposta i D
Sevlal 0.50
Parametri e punti spetiri di risposta / Se 18]

0.40

0.30

0.20
— Spetiro di progetio - componente onzzontale
0.10

S— Spetiro di progetio - componente verticale
Spettro elastico di nferimento (Cat. A-T1, § =5%)

|

0.00




D trUZZI DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO DI PROGETTO Sd(T,)

passione razionale

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametn indipendenti Punti dello spettro di risposta

Stv Tl | Se@l |
D0.150 0.000 0.220
2588 = 0.145 0.570
D288 P D.436 0.570
1.487 0.520 0.4783
1.818 0.804 o412
1.000 0.888 0.382
1.000 0.772 0.322

0.856 0.291
0.240 0.285
Parametrn dipendenti 1.025 0.243
100 0.224
183 0.209
27T L1985
361 .183
£45 172
520 . 183
813 . 154
Espressioni dei parametri dipendenti .8e7 147
781 140

S—5,.-S (NTC-08 Eq. 3.2.5) 865 .133
840 128

113
{(NTC-O07 Eq. 3.2.8) 0.113
0.105
(NTC-07 Eq. 3.2.7) 0.097
0.091
a_/z+16 (NTC-O07 Eq. 3.2.9) 0.085
0.079

0.074
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq 3.2 4) 0.070
) _ _ 0.068

) i T 1 | T 72 0.082
0=<T TBT_ S.(T)=a,-Sn 1’..,_1_B n 1__':11 . | 0.059
! - - 0.055
Ta<T<Tei S.(T)=a,-S-n-E, 0.053
- 0.050

. ) i { ic } 0.047
Te<T<Tp S.M=2,SnEA{T) 0.045

0/(5+ =0.55:; 1 (NTCO08 Eq 3.26. § 32.3.5)

FIEIEIEIEEE EEEE

| ) 0.023
T, =T S.(T)=a,-S-n-E %I 0021
: ) ' 0.039
Lo spettro di progetto S.(T) per le verifiche agl Stati Limite Uitimi & 0.037
ottenuto dalle espresssoni dello spettro elastico 5,(T) sostituendo n 0.038
con 1/qg. dowe q & i fattore di struttura. (NTC-08 § 323 5) 0022




D-Ea[sHeZaszn!ne Se si considera un coefficiente di struttura pari ad 1, lo

spettro elastico di progetto coincide con lo spettro elastico.

Il valore dello spettro elastico nel tratto orizzontale, che
risulta il valore piu elevato dell’azione sismica, si ottiene dalla
seguente relazione:

Se(T,)=Sd(Ty)=a;,xSxmn xF

cong=1




Abbiamo cosi ottenuto i seguenti valori:

- Peso dei carichi che agiscono sull’elemento compreso il
peso proprio;

- Azione sismica da applicare ai carichi determinati:

calcolo, quindi, il valore di Fh e poi eseguo le verifiche di
resistenza




P truzzi
E—— ESEMPIO NUMERICO DI DIMENSIONAMENTO DI
UNA CONNESSIONE FRA ELEMENT! ORIZZONTALI

Capannone ad uso officina meccanica a San Felice s/P. (MO) con tegoli di
copertura del tipo pi-greco di lunghezza 7.00 mt, di larghezza 2.50 mt e di altezza
30 cm, che poggiano su travi a doppia pendenza della lunghezza di 15.00 mt di
altezza in colmo 150 cm. Il manto di copertura e di lastre ondulate in
fibrocemento.

DEFINIZIONE DEI CARICHI AGENTI SULLELEMENTO

Peso proprio del tegolo = 200 kg/mq x 2.50 x 7.00 = 3’500 kg

Peso dei carichi permanenti non strutturali = 20 kg/mq x 2.50 x 7.00 = 350 kg

Peso complessivo dell’elemento = 3’850 kg




DEFINIZIONE DELLO SPETTRO ELASTICO
Localita = San Felice sul Panaro (MO)
Latitudine = 44.8411
Longitudine =11.1419
Vita Nominale = 50 anni
Classe d’'uso=1l, Cu=1
Pyr = 10%

Tz =475 anni

ay/e = 0.15
T.*=0.27
Fo=2.59
Cc=1.618

Tipo di terreno C
St=1

Ss =1.467
S=StxSs=1.467
Tg=0.15 sec
T.=0.44 sec

Ty =2.20 sec
g=1 (coeff. di struttura)

Nel tratto orizzontale lo spettro

elastico vale:
Se(T,) =0.15x 2.59 x 1.467 = 0.57g

T, = 27 (m/k)05

m = massa
k = rigidezza dell’edificio

Se si considera un periodo T,=1 sec si
avrebbe:
Se(T,)=0.15x2.59 x 1.467 x 0.44/1
Se(T,) =0.25¢




Dalla relazione di cui al §7.3.3.2 delle NTC 2008:
F,=AxSy(T,) /gxW
A =1 nel caso di un solo impalcato
S4( T,) = spettro elastico di progetto corrispondente al periodo di vibrazione T,

W = peso dell’'elemento da connettere

determino I'azione sismica orizzontale dell’intero elemento:
F’, =3850 kg x 0.57g / g = 2195 kg

'azione sismica che assorbe una connessione e la quarta parte di F’, in quanto il
tegolo appoggia per ciascuna testata su due nervature, quindi:

F, = F',/4 = 2195/4 = 549 kg




VERIFICHE DI RESISTENZA

La connessione e realizzata con un supporto metallico di acciaio S275 ancorato
chimicamente alla trave con due barre filettate zincate M12 di acciaio di classe
8.8, ed il collegamento alla nervatura del tegolo con una barra filettata zincata
M12 di acciaio di classe 8.8 passante.

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono:

- Acciaio S275 — fyk = 2750 kg/cmq e ftk = 4300 kg/cmq

- Acciaio classe 8.8 — ftb = 8000 kg/cmq

I
CONNESSIONE DELLE NERVATURE DEI TEGOLI TT
ALLA TRAVE A DOPPIA PENDENZA NELLA CAMPATA
SEZIONE TRASVERSALE ‘

TEGOLO | VISTA LATERALE

FORD #16 CON BARRA MI2 - CLASSE 88

ey
PIATTO 220x80x10 '3 40

PIATTI SALDATI

ASOLE 15x40 MM CON BARRE MI2
| ANCORATE CON RESINA ALLA TRAVE

PIATTO 220x100x10

VISTA FRONTALE BARRE FILETTATE M2 ANCORATE CON RESINA

_ a——

:‘—‘[&74—)—)7&/

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI DA IMPIEGARE : =
— ACCIAIO PER PROFILATI S275 STUDIO DI INGEGNERIA
~ ACCIAIO PER BARRE FILETTATE CLASSE 8.8 DOTT. ING. PAPAZZONI ERMANNO
— RESINA PER CEMENTO ARMATO




VERIFICA A TAGLIO DELLA BARRA FILETATTA PASSANTE

La relazione adottata e:
Fv,rd = 0.60 x ftb x Ares / Y

Dove ftb =8000 kg/cmq e Yw. =1.25 Ares=2x0.84=1.68cmq
Fv,rd =0.60 x 8000 x 1.68 / 1.25 = 6451 kg

F,/Fvrd =549/6451=0.09 < 1




VERIFICA A TRAZIONE DELLA BARRA INSERITA NELLA TRAVE

'azione di trazione sollecitante vale:
Ft =F,x17/5=549 x 19/4 = 2608 kg

La relazione adottata é:

Ft,rd = 0.90 x ftb x Ares / Y w.

Dove ftb =8000 kg/cmg e Yw=1.25 Ares=2x0.84=1.68 cmq

Fv,rd = 0.90 x 8000 x 1.68 / 1.25 = 9677 kg 220x80x10

F, / Fv,rd =2608/9677 =0.27 < 1




VERIFICA A TAGLIO DEI DUE PIATTI VERTICALI

La relazione adottata é:

Fv,rd = 0.60 x ftk x Ares / ywe

Dove ftk =4300 kg/cmg e 7Yw=1.25 Ares=2.00x0.8x2=3.2cmq
Fv,rd =0.60 x 4300 x 3.2 / 1.25 = 6605 kg

F, / Fv,rd =549/6605 =0.08 < 1




VERIFICA A FLESSIONE DEI DUE PIATTI VERTICALI
Msd = momento sollecitante = F, x 9 =549 x 9 = 4941 kgcm
La relazione adottata e:
Mrd = W x fyk/1.05
Dove fyk =2750 kg/cmq
W = (2x0.8x83/12) / 4 =17.07 cm3
Mrd = 17.07 x 2750/1.05 = 44707 kgcm

Msd/Mrd = 4941/44707 =0.11 < 1




STRUTTURE PREFABBRICATE E ANTISISMICA:
PRESTAZION | DELLE NUOVE COSTRUZIONI
ED ADEGUAMENTO DELLESISTENTE

Modena 16 maggio 2014

D. STRUTTURE ESISTENTI
AGIBILITA" SISMICA DEFINITIVA



VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA NEI CONFRONTI
DELLAZIONE SISMICA
(legge n° 122 del 1 agosto 2012)

Ottemperato all’eliminazione delle carenze strutturali di cui
all’art. 3 - comma 8 (quindi con il rilascio del «Certificato di
agibilita sismica provvisorio»), occorre effettuare e
depositare la valutazione della sicurezza nei confronti
dell’azione sismica entro sei mesi dall’entrata in vigore del
Decreto Legislativo n° 74 del 6 giugno 2012 (la scadenza e
stata prorogata piu volte e ad oggi e fissata per i primi di
giugno 2014).
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Integrazione della LEGGE N° 122 del 1 agosto 2012
all’art. 3, comma 10

«l0. Per guanto concerne le imprese di cui al

=
colpite dagli eventi sismici del magg 2012 in
spettrale subita dalla costruzione in esame,
mappe di scuoctimento dell'Istituto nazicnale
vulcanologia, abbia superato il 70 per cento dell'
spettrale elastica richiesta dalle norme wvigenti per
della costruzione nuova e gquesta, intesa come insieme di struttura,
elementi non strutturali e impianti, non sia uscita dall'ambito del
comportamento lineare elastico, 1'adempimento di cui al
intende soddisfatto. Qualora l'accelerazione spettrale il pra
individuata non abkbia superato il 70 per c dell'accelerazione
spettrale elastica richiesta dalla norma vigente ad wuna costruzione
nuova di analoghe caratteristiche per il profilo di sottosuoclo

corrispondente, tale costruzicne dovra' essere sottoposta a

valutazione della sicurezza effettuata conformemente al capitelo 3
delle norme tecniche per le costruzioni, di al decreto d

= ]

LEEY oy EUL

supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 2% del 4 febbraio

Ministro delle infrastrutture 14 gennaio 08 pubblicato
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Integrazione della LEGGE N° 122 del 1 agosto 2012
all’art. 3, comma 10

entro i termini temporali di cui al comma 9 del presente
articoleo, tenendo conto degli interventi locali effettuati ai sensi
del comma 8. Qualora il liwello di sicurezza della costruzione
risulti inferiore al &0 per cento della sicurezza richiesta ad un
edificic nuovo, dovranno eseguirsi interventi di riglicraxen::
gismico finmalizzati al raggiungimento almenc del centc della
gsicurezza richiesta ad wun edificio nuovo, le sesguenti
scadenze temporali:

a) entro guattro anmni dal termine di cui al comma
sicurezza sismica risulta essere pari o infericre al
della sicurezza richiesta ad un edificio nuovo;

b) entro otto anni dal termine di cui al comma %, se la sicurezza
sismica risulta essere superiocore al 30 per centoc della sicurezza
richiesta ad un edificio nuovo;

c) entro un numerc di anni ottenuto per interpolazicone lineare tra
quattro e otto per valori di liwvelloc di sicurezza (Ls) per cento

compresi tra il 30 e il 50 per cento, secondo l'equazione:
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Quistello;

R X "0
WRegione Emilia-Romagna

COMMISSARIO DELEGATO

Ai sensi dell ‘art.1 comma 2 def D.LN 742012
converiito con modificazioni dalfa Legge N.122/2012
Allegato ala ordnanza

n* del /
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Comparazione dello spettro elastico secondo le NTC 2008 con lo scuotimento
registrato dall'lGV in data 20.05.2012 di un fabbricato produttivo a San Felice
s/P. (MO) che non ha subito danni

—5e(T)
Se(T) — curva rossa = 8 R ——T1sLVreg
spettro modellato sulla sioma
base dei dati dello
scuotimento

SLV prog = spettro secondo
NTC2008

SLV rid — curva azzurra =
spettro al 70%

SLV prog
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=—=SLV rid
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Comparazione dello spettro elastico secondo le NTC 23008 con lo scuotimento
registrato dall'lGV in data 29.05.2012 di un fabbricato produttivo a San Felice
s/P. (MO) che non ha subito danni

—Sd(T)

—Se(T)
Se(T) — curva rossa = I

spettro modellato sulla lsma
base dei dati dello a SLV prog
scuotimento ¢ Tishprog
SLV prog = spettro secondo
NTC2008

SLV rid — curva azzurra =
spettro al 70%
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VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA NEI CONFRONTI DELLAZIONE SISMICA
CON VERIFICA DI CAPACITA” RESISTENTE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

AL 60% DELLAZIONE SISMICA DETERMINATA SECONDO LE NTC 2008 DI
FABBRICATI ESISTENTI

ACQUISIZIONE DEI DATI DEL FABBRICATO:
- RILIEVO GEOMETRICO ED INDAGINE STORICA
- DOCUMENTI DEL PROGETTO STRUTTURALE
- PROPRIETA’ DEI MATERIALI DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI IN
TERMINI DI CARATTERISTICHE MECCANICHE E PROVE IN SITU
- INDIVIDUAZIONE DELLE SEZIONI RESISTENTI E DELLE
ARMATURE

MODELLAZIONE STRUTTURALE CON SOFTWARE DEDICATO




LIVELLI DI CONOSCENZA
informazione disponibile / metodi di analisi ammess1 / fattor: di confidenza

Proprieta dei rateriali || Metodi di analisi

Valariusuali per la
pratica costnttwa
dell’ epoca
e
Limitate prove sty

acoordo alle norre
dell epoca Arglis lineare
e datica o dnarrica

{pnitate verifiche 1n-
siha

Disegru costruttivi
Da disegru di mncarplet
carperteria oon
arigmali conriievo § [iratrge verifiche in
VISIVO a canrpione situ
oppLUre cppLre
rilevo ex-rovo  Bestese vertfiche n-stu
corrpleto

di progetto o dal
certificati di prova
criginali
QoM
Limitage prove irysitu
oppure
estese prowe in-ait
Iisegii costruttivi Da certihcat: di prova
corrplets ariginali o dalle
ocn gpecifiche crigmali di
Limitcge werifiche in progetto
situ con
oppLre estese prove i s
escstive verifiche mi- cppure
situ S EInie prove mn-situ

LC1: CONOSCENZA LIMITATA
LC2: CONOSCENZA ADEGUATA fd = fm/(FC x y,,)
LC3: CONOSCENZA ACCURATA
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LIVELLI DI RILIEVO E PROVE PER EDIFICI IN C.A.

Tabella C8A .1 3a — Defimzione onentativa de1 livells di nlievo e prove per edificiin c.a.

Rilievo (de1 dettagli costruttivi)(a) Prove (sui materiali) b)(c)

Per ogmi tipo di elemento “primario” (trave, pilastro. )

L o ) . 1 provino di cls. per 300 m? di piano
_ o La quantita e disposizione dell’armatura & o _ _
Verifiche linutate _ _ _ _ dell’edificio, 1 campione di armatura per
venificata per almeno 1l 15% degli elementi . o

piano dell’edificio

L o ) ] 2 provim di cls. per 300 m2 di piano
_ La quantita e disposizione dell’ armatura & o o
Verifiche estese _ . . . dell’edificio, 2 campioni di armatura per
venificata per almeno 1l 35% degli element: _ o

piano dell’edificio

L o ) ] 3 provini di cls. per 300 m2 di piano
L ] La quantita e disposizione dell’armatura ¢ o o
Verifiche esaustive _ _ _ _ dell’edificio, 3 campioni di armatura per
verificata per almeno 1l 50% degli elementi _ o

plano dell’edificio
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ADOZIONE DEL COEFFICIENTE DI STRUTTURA (q)

Utilizzazione di un
coefficiente di struttura
g=1.5
a causa dell’ insufficiente
armatura nella zona
critica alla base dei
pilastri; spesso non sono
presenti le staffe a passo
ridotto nella parte dello
stelo appena sopra il
collare della fondazione e
di numero e diametro
insufficiente




EFFETTI DEL MANCATO CONFINAMENTO DELLE BARRE LONGITUDINALI PER
INSUFFICIENTE STAFFATURA




P truzzl

passione razionale




P truzzl

passione razionale

L
—
<
oc
>
T
T
-
oc
T
n
L
P
o
N
<
—
—
T
Q
@
=
&
o
o
p=
L
%2
L




P iruzzi
passione razionale
ESEMPIO DI CONSOLIDAMENTO DEI PILASTRI CON PROFILATI D’ACCIAIO

ST T




truzzi

passione razionale

PARTICOLARE DELLA CERCHIATURA DEI PILASTRI PREFABBRICATI

VISTA DALL'ALTO
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ESEMPIO DI
CONSOLIDAMENTO DEl
PILASTRI CON PROFILATI
D’ACCIAIO ANCORATI AL

PILASTRO
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passione razionale
ESEMPIO DI CONSOLIDAMENTO DEI PILASTRI CON PROFILATI D’ACCIAIO




PO truzzi
passione razionale
ESEMPIO DI CONSOLIDAMENTO DEI PILASTRI CON FIBRE DI CARBONIO




GRAZIE PER LATTENZIONE




